Exkursion nach Graz

FHMainz

Fachrichtung: Bauingenieurswesen
Professoren:

Prof. Dr. Albert

Prof. Dr. Freitag

Prof. Dr. Hock

01.11.2010



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/6/64/Panorama_Graz.jpg

Exkursion nach Graz

Inhalt

EINIEITUNG. ..o et e e ettt e et nnn s 3
Der Eigenbetrieb Stadtentwasserung Mannheim...............oooeeeeeiiiieeeeeeenn 4
LT I (1 (6 = U S PP 15
Bauer MaschinenWerK iN ArESING........uuuuuuuiie et e e e e e e e s 17
Fa. Bauer in Schrobenhausen Spezialtiefbau und Maschinenbau..............cccceeevvvveireerennnnnn. 23
Tunnel LUISeKIeSSEIDACHPIALZ. ............iii e e e 29
HOCHDITCKE FreIMANIL.....ceiiiiiiiiiii ettt e e e e e et et e e e e e e e e eeennnnes 33
Besichtigung des PraterkraftWerks. ..........oooviiiiiiiiieee e 37
Baresel GmbH/Tunnel Ettendorf............ooooiiiiiiiiiieei et A
Schdne Alpenfahrt nach Graz durch das GESAUS..........ccuviiiiiiice e e e e e 47
Voestalping Einen SCAItt VOTraUS..........ovuiiiiiii e e e eee 49
LTV PP PP PPPPPPPPPPIN 53
Besi chti gung i Hestlledv&lks irane beCLiuiljana................ccoeovvviveerienen..d 66
([0 0] C=T 0T o I = T=] (o] = S 69

FH-Mainz Seite2



Exkursion nach Graz

Einleitung

Die Exkursion der Bauingenieure der Fachhochschule Mainz fiihrte am 07. Juni von Mainz
Uber Mannheim, Stuttgart, Augsburg, Minchen, Salzburg und Graz nach Slowenien. Begleitet
wurde die Gruppe von Prof. Dr. Albert, Prof. Dr. Hock und Prof. Dr. Freitag.

In Mannheim begann an einem sonnigen Tag eine anstrengende aber sehr aufschlussreiche
Kursfahrt.

Unsere Besichtigungstouren fuhrten uns am ersten Tag Uber komplexe Klaranlagensysteme
und eine faszinierende Messeanlage nach Augsburg, wo wir die erste didchthten.

Wenige lie3en es nach einem langen Tag etwas ruhiger angehen, die meisten fanden noch die
Gelegenheit ins Augsburger Nachtleben einzutauchen.

Gut gelaunt ging es am néachsten Morgen weiter zur Firma Bauer, wo uns ein interessanter
Vortragunde i n sehr guter Leberk@sdé erwartete. Fri
Fertigungshallen von Bauer und anschlief3auf inre Baustellen. Die folgende Nacht

entwickelte sich zu einem der vielen Hohenpunkte der Exkursion. Sie begann naturlich im
Hofbrauhas, wo sich erfreulicherweise fast die ganze Gruppe mit bayrischem Bier

vergnugte.

Nach wenigen Stunden Schlaf und flauem Magen zwang man sich aus dem Bett um die
Hochbriicke Freimann nicht zu verpassen. Bis auf eine Person schaften das auch Alle. Bevor
es dann weiter Richtung Osterreich ging, wurden wir mitten in Miinchen mit der Telsnik
Praterkraftwerks vertraut gemacht. Nach kurzem Zwischenstopp in Ettendorf, der uns
Einblicke in die Welt des Tunnelbaus bescherte, erreichten wir die sympathische Stadt
Salzburg. Dort fanden wir in einer gemutlichen Pension unsere Ruhe und vieledig3en

Abend etwas ruhiger angehen.

Mit den Vortagen in den Knochen begaben wir uns auf die Reise durch das erfrischende
Ambiente der Osterreichischen Alpen. Eine heiBe Angelegenheit erwartete uns auf dem Weg
nach Graz, das Stahlwerk Voestalpine in Loelbésm gewann Einblicke in einen

Marktfihrenden Betrieb, der weltweit 40.000 Menschen beschéatftigt. Wir erlebten dort an

einem der schoénsten Tage eine Tour durch das riesige Stahlwerk, auRerdem ein gemeinsames
Mittagessen und einen Besuch im Biergarten. Diagding die Fahrt im klimatisierten Bus

weiter Richtung Graz, wo fur die nachsten 3 Tage unser Quartier sein sollte. Wir erkundeten
bei einer Stadtfihrung, beim WHréffnungsspiel und auf unseren nachtlichen

Kneipentouren Graz.

Ein Tagesausflug nach Slomien zur Firma Trimo gewéahrte uns Einblicke in die Herstellung
von Sandwichelementen. Unser finales Ziel war die Tropfsteinhdhle Postojna. Hier genossen
wir eine kuhle Unterwelt in der manche von uns eiResteus Anguinus, einen blinden
Schwanzlurch erspén konnten.

Erleichtert, aufgrund der extrem heil3en Tage, traten wir und rund 2000 Stangen Zigaretten
den Heimweg an. Jedoch nicht, ohne noch einen abschlieRenden gemeinsamen Abend im
Biergarten zu verbringen. Mit Blick auf Graz in der Abenddammerusigogsen wir Freibier,
gesponsert von den Professoren. An der Schaumkrone schliirfend unterhielt man sich Gber
zahlreiche Erlebnisse der vergangenen sechs Tage, in denen wir viel gelernt und viel gesehen
haben, jedoch der Spal3 nie zu kurz kam.

Chahade, Resthler, Schwarz
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Exkursion nach Graz

Der Eigenbetrieb Stadtentwasserung Mannheim

Allgemeines

Zahlen und Fakten:
Aus der Abteilung AStadtentw?2sserungih

des stadtischen Tiefbauamts entstand
1997 der Eigenbetrieb Stadtentwasserungiindung als Eigenbetriebo1.01.1997

oder kurz EBS.
Mitarbeiter/innen: 220

Aufsichtsbehdrden dieser Einrichtung

sind das Regierungsprasidium Karlsruhe
und der Fachbereich Baurecht und Investitionsvolumen: Ol ® Mo aAz2d e LIOI @
Umweltschutz der Stadt Mannheim,

Anlagevermégen: nnn aiAz2zd e O6{GlIYyR o

) : _ Klaranlage: 725.000 EW, 103.300 m3/d
welche die Einhaltung der gesetzlichen
Anforderungen kontrollieren und Kanalisation: 951 km (ohne Hausanschlisse) erfasst,
unterstitzen. Bestimmte davon 879 km in der Zustandigkeit des EE
Entscheidungsbefugnisse und Kontroll _
Mischwasser

und Auftragsfunkbnen werden jedoch
vom Gemeinderat und dem Oberbirgermeister tbernommen.

Das EBS ist in drei Standorte aufgeteilt: das Technische Rathaus (Calfier),
Kanalbetrieb (Standort Betriebshof) und das Klarwerk (unser Besichtigungspunkt).

Der Betrieb hat sl selbst verbindliche Umweltleitlinien gesetzt, um nachhaltigen
Umweltschutz etc. immer weiter zu optimieren. Danach hat der EBS sich groRe Umweltziele
gesetzt. So wird jedes Jahr ein Umwalid Qualitatsprogramm aufgestellt, wobei aus den
Umweltaspektemeue (UntefZiele und MalRnahmen abgeleitet werden.

Ebenfalls zur Verbesserung der eigenen Leistungen soll das systematische und kontinuierliche
Vergleichen von betrieblichen Prozessen mit denen anderer Stadtentwéasserungsbetriebe
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Exkursion nach Graz

Das Mannheimer Enalnetz

Alter der Kanale

Das Kanalnetz in Mannheim hat eine Lange von ca. 4%

890 km, wobei ca. 830 km Eigentum der EBS sind.
Regen und Abwasser werden in den Kanalen mit
einem Durchmesser zwischen 250mm und 3.400mm
gemeinsam abgeleitet (Mischwasserkanalisation). Das
ganzeNetz ist in einem Zeitraum von 130 Jahren 2%

. . . 36%
angewachsen, wodurch die Kanéle ein sehr
unterschiedliches Alter besitzen. Daher ist der EBS
auch verpflichtet, den Zustand seiner
b h . h | . h d Alter als 100 Jahre 26 bis 5o Jahre
abwassertechnischen Anlagen wie auch der 76 bis 100 jahre B o bis 25 jahre
51 bis 75 Jahre M Keine Angaben

= i i

- “ = » - - e - .. e

—\

ot s varacnioneen h!i Abwasserkanalisation regelmafiig zu Gbéfgn.
-. \;

Bei einer Inspektion werden die Kanale dann in
Zustandsklassen von null bis funf eingeteilt, wobei Kanéle in
den Klassen null und eins sofort saniert werden missen. Beim
EBS kommen sechs verschiedene Sanierungsarten zum

i | Einsatz und werden nach Witsftlichkeit in Hinblick auf

va g | L+ Ausfilhrungskosten und betriebsbedingte Nutzungsdauer

— " . y
01221 6183C140<61830148 Kurpfalzstrasse
14, 04,05 DC:17 L1+013, 30m Nr: 000

By - ; — gewahlt: Kanalerneuerung (in offener oder

N geschlossener Bauweise), Inlinersanierung,
Punktaufgrabung, Robotersanierung,
Handsanierung in begehbaren Kanalen,
Schachtsanierun

Kanalnetzuntersuchungen:

Digital mittels Kamerabefahrung (seit 1986):74 %

Kanaluntersuchung am Kaiserring
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Exkursion nach Graz

Regenwasserversickerung

Da es durch den immer starker ausgepragten Klimawandel zu haufigeren
Starkregenereignissen kommt, wird vom EBS nach Mdglichkeiten gesucht den Kanal zu
entlasten, indem man das Regenwasser dezentral versickert. Denn der Bau von
konventionellen Regenentlasiysanlagen (zusatzliche Stauraun@lmen oder groliere
Kanale) ist auf Dauer mit sehr hohen Investitionskosten verbunden ist.

Beispiele fur alternative Loésungen sind: der Griine Gulli und das Ableiten von
Niederschlagswasser von Dachflachen Uber ofRineen in Teichanlagen (Lagunen).

Gruner Gully und gewothnlicher Gully
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Pumpwerke und Regenwasserbehandlung

Da aufgrund der topografischen Lage
Mannheims kein so groRes Gefélle
entsteht um das Abwasser zugig
abzuleiten (auf 22 km Entfernung nur 1
Meter Gefélle), sind Pumpwerke
notwendig. Daher betreibt der EBS selbst
40 Pumpwerke und wartet im Auftrag des
Fachbeeichs Stral3enbetrieb und
Grunflachen 31 Hebeanlagen.

Das alteste und grofte Abwasserhebewekungt
aus dem Jahre 1902 ist das Pumpwerk Al
Ochsenpferch, welches unter
Denkmalschutz steht, aber immer noch

gute Dienste erweist.
Pumpwerk Ochsenpferch - Aufnahme um 1904
Wenn es zu heftigen Regenfallen kommt

sorgen 30 Regenentlastungsanlagen mit einem Stauvolumen von insgesamt ca. 186.000m3
dafiir, dass es im Stadtgebiet nicht zu Uberflutungen kommt. Sollte es aber doch einmal zu
starkeren Regenfallen kommen, sodass die Kapazitaten der Entlastungsanlagémitiiders
werden, so wird das Wassenach mechanischer Reinigungn die Vorfluter Rhein und

Neckar abgelassen.

Das Klarwerk Mannheim

Im Jahre 1973 wurde das Klarwerk in Betrieb
genommen, welches das Abwasser aus Industrie,
Haushalten und Gewerbe alesmgesamten
Stadtgebiet reinigt. Es liegt in einem
Landschaftsschutzgebiet nur ca. 500m vom Rhei
entfernt.

Der Trockenwetterzufluss zum Klarwerk betragt
1600 I/s und der Regenwetterzufluss 4000 I/s.

Die Kapazitat der Klaranlage ist auf 750.000
Einwohnewerte ausgelegt, wobei 400.000 davon
aus der Industrie stammen.

Unter Einsatz modernster Technik durchlauft das -
Abwasser im Mannheimer Klarwerk innerhalb von
24 Stunden ein aufwendiges Reinigungsverfahren,

bevor es geklart und gefiltert in den Rhein eledet wird.

Klarwerk Mannheim nach Fertigstellung des Ausbaus 2003
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Die Vier Stufen des Reinigungsverfahrens:

Die Mechanische Abwasserbehandlung:

Rechenhaus

Bei der Mechanischen Abwasserbehandlung werden &
Schmutzstoffe aus dem Abwasser mit Hilfe von Rechen,
Sand und Fettfang und Absetzbecken abgetrennt, wobei von groberen (z.B
Kunststoffbehalter, mitgeschwemmte Holzteile, Stoffreste) bis hin zu feinen
(z.B. Sand, Fett, mineralische Stoffe) Schmutzstoffen alles abgetrennt
Diese Reinigung ist naturlich nicht ausreichend fur die Ruckfihrung in ds
Gewasser, da noch suspendierte und geldste Stoffe
enthalten sind. Daher muss das Abwasser in weiteren
Stufen lehandelt werden.

- T = =
* - ~

l
4

Durch ein Zulaufpumpwerk wird das Abwasser in die
Rechenanlage gehoben (siehe Bild rechts oben). Im
Rechenhaus durchlauft das Abwasser verschiedene Sleb
von Grobrechen bis hin zu Feinrechen (damit die feinen »

g

Siebe nicht verstopfen), uaine griindliche Vorreinigung des i< —
Wassers zu gewahrleisten. In der Containeranlage wird dann d ,{.a—-—i ==

ausgesiebte Rechengut gepresst. Das mechanisch entwésserte’ s AZZ.

Rechengut wird darauf in Containern gelagert und entweder
deponiert oder verbrannt.

Das gesiebte Abwasser flie3t darauf in den heliifteten Sandfang
und darauf in den direkt anschlieBen Containeraniade catttang. Der
Sandfang ist notwendig, um die nachfolgenden Aggregate vor
Ablagerungen, dem Verstopfen und somgrschleild zu

schitzen. Durch die Belliftung im Sandfang entsteht eine
Wirbelstromung und der Sand bzw. mineralische Stoffe kbnnen

sich besser absetzen, da somit die Dichte des Abwassers
Ascheinbarid herabgesetzt wird
weitererVorteil der Beluftung besteht darin, dass sich
organische Stoffe nicht mit absetzen, sondern mit ins nachste
Becken transportiert werden und der Sand somit relativ
sauber bleibt. Jedoch besteht durch den eingeblasenen
Sauerstoff auch eine gré3ere Gefalasdes zur

Al ' Geruchsemmission kommt, da geldste organische
Verbindungen teilweise mit dem Sauerstoff reagieren und abgebaut werden kdénnen. Im
bellfteten Fettfang wird aufschwimmendes Fett seitlich in eine hydraulisch beruhigte Zone
abgetrennt, in der speatih leichte Stoffe nach oben flotieren kdnnen.

FH-Mainz Seite9
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Exkursion nach Graz

) Der Sand kommt nach der Sedimentation zur Sandwésche und das
Faulbehalter

anfallende Fett in die Faulbehalter, wo eamaerobe Stabilisierung d.h.
der weitestgehende Abbau von organischen Verbindungan oh
Sauerstoffzufuhr stattfindet.

Daraufhin gelangt das Abwasser Uber einen Kreisverteiler in die
Vorklarbecken. In der Vorklarung werden sedimentierbare Stoffe alleine
durch die Hilfe der Schwerkraft abgesetzt, um weitere
Verfahrensstufen ebenfalls voeBiebsproblemen zu
schitzen und von Schmutzstoffen zu entlasten. Der hierbei
abgesetzte Schlamm wird darauf zur Schlammbehandlung
gegeben.

Vorklarung

Die chemische Abwasserbehandlung

Die chemische Abwasserbehandlung dient nur als Ergéanzumgeadianischen
Abwasserbehandlung. Hierbei werden Eisensalze zum Abwasser hinzugegeben, welche eine
Fallung oder Flockung von Partikeln, Salzen usw. bewirken. Die dadurch entstehenden
groReren Flocken kdnnen so leichter sedimentieren und somit vom Abweassant

werden.

Die biologische Abwasserbehandlung

Zur biologischen Abwasserbehandlung gehdren beim Klarwerk 1 ¢
Mannheim die Nitrifikation, Denitrifikation und biologische
Phosphoreliminierung im Belebungsbecken und das
Nachklarbecken.

Hierbei werden Prinzipien der natirlichen Selbstreinigungskra
von FlieRgewassern in zeitlich geraffter Form angewendet, wg
durch den Belebtschlamm/Biologie/Mikroorganismen bewirkt

Wird ZieI ist es dabei die im Abwasser enthaltenen fir die Natur ‘

Stoffe zu Uberfuhren, die in der Natur
keinen oder nur geringen Schaden
anrichten.

Durch die Nitrifikation verbunden mit
der Denitrifikation wird beispielsweise
Nachklarbecken | der schadliche Ammoniakber Nitrat in elementaren Stickstoff

FH-Mainz Seite10



Exkursion nach Graz

umgewandelt, welcher problemlos an die Atmosphére abgegeben werde kann. Ebenso werden

im Belebungsbecken durch die Phosphoreliminierung Phosphate, die hauptsachlich fur die
Eutrophierung von Gewassern verantwortlicidsentfernt. Dies geschieht durch

Mi kroorgani smen, welche zuvor einem anaerobe
i berl eben k2mpfen musstenfi und daher zur Ene
abgegeben haben. Sobald sie wieder in aeroben Beratuinédw binden sie dann den

fehlenden Phosphor wieder an sich, wodurch er aus dem Wasser entfernt wird.

Die Nachklarung basiert auch einfach auf dem Prinzip der Schwerkraft. Der Belebtschlamm
aus dem Belebungsbecken setzt sich ab und das klare Wasser wiré iy Der tbrig

bleibende Schlamm wird nun entweder als Belebtschlamm zurlick ins Becken gepumpt oder
als Uberschussschlamm zur Schlammbehandlung gegeben.

Flockungsfiltration & das Projekt zur Teilstrombehandlung mit
Pulveraktivkohle

MANNHEIM®

mit Pulver

Da sich leider nicht immer alle Flocken im
Nachklarbecken absetzen, ist es oft zweckmallig eine
Flockungsfiltration nachzuschalten. Hierbei durchstrom
das Abwasser mehrere unterschiedlich grob gekdrnte
Sandfilterschichten, wobei feinste PartikelFifter
hangen bleiben. Ist dieser zugesetzt, so wird er mit ein —
Luft-WasserGemisch riickgespiilt und wieder in die ~ Redentberlausecken
Klaranlage eingeleitet. Der saubere Filter kann nun wie
verwendet werden.

zur

P
und Reduzierung des TOC .
R

at QeA0roen durch das Land Baden Wurttemberg ol

Desweiteren hagich der Eigenbetrieb Stadtentwasserung seit
diesem Jahr an ein neues Projekt zur Teilstrombehandlung
Pulveraktivkohle gewagt. Ziel der Planung ist eine RUBC Nutzung als komakt
weitergehende Spurenstoffelimination oder Reduzierung der bzw. Mischbecken

CSB (chemischer Sauerstoffbedarfnd TOC (total organic [ 2ol
carbon = gesamter organischer Kohlenstablaufwerte durch
den Einsatz von Pulveraktivkohle (PAK). PAK wird benutzt, um

absorbierbare, geloste Abwasserinhaltsstoffe aus dem Abwasser zu.. |
absorbieren und dieses somit zu reinigen (Absompstufe im

Kontakt bzw. Mischbecken). Um dann eine Verbesserung der

Absetzeigenschaften des Kohlegemischs zu erreichen, wird darauf ein

Flockungsmittel hinzugegeben. Um eine optimale Ausnutzung der g
PAK zu erreichen wird der abgezogene Kohleschlammewviddm
Kontakt bzw. Mischbecken zugegeben. Daraufhin gelangt das
Abwasser in die nachgeschaltete Flockungsfiltration (s.0.) zur
Abtrennung der abfiltrierbaren Stoffe und Kohlereste.

FH-Mainz Seitell



Exkursion nach Graz

Um dieses Projekt mdglichst kostenglnstig zu realisieren, hat malpeseits vorhandener
Bausubstanz bedient. Zum Beispiel wurden die Regentberlaufbecken als Absorptionsstufe
integriert, da sie sowohl vom guten Bauzustand als auch von den Abmessungen her eine
optimale Losung sind. Durch diese MaRnahme und durch die Ausigudzn

nachgeschalteten Flockungsfiltration zur Abtrennung der Schlammflocken und feinster
Kohlepartikeln ist es gelungen die Gesamtkosten weitgehend zu reduzieren und in einem
optimalen Kosten/NutzeWerhéltnis darzulegen.

Klarschlamm

Der vom Abwasseabgetrennte Klarschlamm wird im Klarwerk Mannheim in folgenden
Verfahrensschritten Volumenreduziert:

- Schlammbehandlung mit Voreindickung und Abtrennung des Schlammwassers

- Ausfaulung in den Faulbehéltern unter Luftabschluss bei konstanter Temperatur von
36°C unter einer Aufenthaltszeit von bis zu 40 Tagen

- Entwasserung des ausgefaulten Schlamms, Reduzierung des Wassergehalts von 94 auf
70%

- Thermische Trocknung bei Temperaturen von bis zu 500°C bis zu einer Restfeuchte
von 5%

Das getrocknete Klarschlammgraaiu(ca.10.000 t/a) wird nun zu 50% in der
Klarschlammvergasungsanlage (KVA) auf dem Klarwerksgelande verwertet und zu 50% in
der Zementindustrie thermisch und stofflich verwertet.

Zulauf  ~34 Mio. m%/a (100.000 m¥d, 4.500 m¥h) Ablauf

Vorklar-

Zum
Rhein

Schlamm-
behandlung

zum Faulbehalter |  [RRRSEESS

Klarschlamm

zur Sandwasche ‘

zur Verwertung
in der Zement-
industrie

zur Verbrennung
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Exkursion nach Graz

Erneuerbare Energien

Da das Klarwerk jedes Jahr eine ganze Menge amSterbraucht, ist der EBS Mannheim
standig bemuiiht neue Ideen fur erneuerbare Energien zu entwickeln.

Jahrlich werden ca. 11 Mio. mé Klargas zur Energied Wéarmeerzeugung im Klarwerk
verwendet. Ein Drittel davon wird zur Befeuerung der Hei3gaserzeuguey i
Schlammtrocknung und zwei Drittel Uber Gago-Motoren im Blockheizkraftwerk (BHKW)

in Warme und Energie umgewandelt. Die Abwéarme aus der Schlammtrocknung und von den
Gasmotoren deckt den gesamten Warmebedarf des Klarwerks zur Aufheizung der
Faulbeldlter, sowie die Heizung und Warmwasserversorgung der Betriebsgebaude.

Desweiteren steigt durch die Klarschlammdesintegration die Klargasproduktion weiter an und
der Klarschlammanfall verringert sich, sodass weniger entsorgt werden muss.

AulRerdem besitaias Klarwerk eine Solaranlage, welche eine Flache von 2.300m? Gberdeckt
und so jahrlich rund 238.000kWh Strom erzeugt, welcher ins Stromnetz des 6rtlichen
Energieversorgers eingespeist wird.

Durch diese und weitere Projekte zur Energieoptimierung undudeweltschutz kbnnen
jahrlich bis zu 50.000t C{eingespart werden. Aul3erdem kann der Energiebedarf von Strom,
Gas und Warme durch die MaRnahmen des EBS mittlerweile bis zu 60% selbst gedeckt
werden.

Schlammbehandlung Photovoltaik  Klarschlammvergasung
Co-Substrate

Strom- und Warme- | | -Stromerzeugung
 Erzeugung | | rZusétzliche
~Schlammtrocknung: Gasproduktion
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Exkursion nach Graz

Fazit:

Der EBS Mannheim geht durch seinaovativen Mal3hahmen im Hochwasserschutz, der
Ableitung von Regerund Abwasser, in der Reinigung von Abwasser usw. als gutes Beispiel

fur umweltbewusstes Handeln voran.

Ein Bericht von Bayram Turhan und Katharina Schneider
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Exkursion nach Graz

MesseStuttgart

von Mark Kaufmann und Jan Philipp Klein

Mitte Oktober 2007 erdffnete Europas modernstes Messegelande seine Pforten: die Neue
Messe Stuttgart.

Um sich im internationalen Wettbewerb zubehaupten und mit renommierten Messestandorten
wie Minchenleipzig oder Frankfurt gleichzuziehen, investierte die Messegesellschaft rund
806 Millionen Euro in den neuen

Standort nérdlich des Stuttgarter Flughafemsmtworfen und geplant von den Stuttgarter
Architekten wulf & ass.

Direkt an der Autobahn A8 Stutigi Minchen gelegen, entstand auf einer Flache von 1.000 x
750 m Deutschlands bis dato grof3tes Bauprojekt. Nach nur 33 Monaten Bauzeit stehen den
Besuchern sieben Messehallen mit je 10.000 m2 Ausstellungsflache, eine 156 x 144 m grol3e
Hochhalle, eine Mesp@zza mit Tiefgarage sowie ein Kongresszentrum zur Verfigung. Den
Auftrag fur den Rohbau der inneren Messegebaude sowie fir mehrere Ingenieurbauwerke
erhielt die Firmengruppe Max Bdgl in Arge von der Projektgesellschaft Neue Messe GmbH &
Co. KG.

PlanungBau und Umsetzung eines Jahrhundertprojektes wie der Neuen Messe Stuttgart
erforderten von allen Beteiligten Hochstleistungen. Mehr als 10.000 Arbeiter und tGber 1.000
Firmen waren am Bau der einzelnen

Messebauwerke beteiligt. 1,8 Mio. m3 Erde wurden béwasg.000 m3 Beton und 65.000 to
Stahl verbaut. Die Planung und Umsetzung eines Verkehrssystems mit neuen Bricken,
Tunnels und StralRen sind ebenfalls in diesem Umfang fur ein Messegelande einzigartig.

Besonderer Wert beim Messebau wurde auf eine Vietdadlbgischer Faktoren gelegt.
Insgesamt 2.500 m2 Photovoltaikzellen, ein neuartiges und energiesparendemttieiz
Klimasystem sowie mehrere Retentionsbecken zur Rickgabe des gereinigten
Oberflachenwassers in den Naturkreislauf sprechen fur das Gesaepkdpariber hinaus
gilt die Neue Messe Stuttgart mit mehr als 50 Prozent Begrinung ihrer Gesamtflache als
grinste Messe in Europa.

Der Bauauftrag der Arge Rohbau Landesmesse zeichnete sich im Bauablauf durch hohe
Gleichzeitigkeit aus. Fur alle Projektbéigten bedeutete dies eine grol3e Herausforderung
hinsichtlich Logistik und Zusammenarbeit. Letztlich entstanden zwischen Januar 2005 und
Oktober 2006 folgende imposante Einzelbauten:

A Kongresszentrum (156 x 120 mndHvegnts kongress
inklusive Messehalle, Seminarraumen, WorksR@umen und Restaurant.

A der 200 x 90 m groCe Haupteingang Ost. Hi e
Uber der Kassenbox, der Einbau von tber hundert, bis zu zehn Meter hohen

Schleuderbetongtzen und geschosstbergreifend verschachtelten Deckenebenen in

Sichtbeton fur einen sehr hohen Schwierigkeitsgrad.
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A die Messepiazza mit zweigeschossiger Tiefg
stadtebauliche Drehscheibe fur das Kongresszentrum, Messafay®arkhaus sowie den

geplanten Ferund Regionalbahnhof.

A die Hochhalle in For-Messehalen Basstijzerdrgid egel t er
Messegebaude zeichnet sich durch sein geschwungenes Hangedach aus, das im First durch
einen 700 to schweren Hagerktrager aus Stahl gehalten wird.

A s i e b e AVlesSahallendj@l5aix 72 m) mit insgesamt 70.000 m2 Ausstellungsflache.
Ihre signifikanten Hangedacher aus Flachsg&pdnnbandern fallen nach Westen hin

pultférmig von 22 auf 12 m Héhe ab. Uber latiggende Fachwerktrager und
Stutzkonstruktionen (Lisenen) sowie jeweils rund 400 Schraganker werden die Dachlasten 17
m tief in den Baugrund abgeleitet

Im Zuge der Ingenieurbauarbeiten entstanden der Tunnel Messe Nord und ein weiterer Tunnel
zur Entlastaug der bestehenden Flughafenstral3e. Beide inklusive Rampen knapp 600 m
langen Tunnelbauwerke mussten in extrem kurzer Bauzeit fertiggestellt werden, da sie
zugleich zur Grindung des Kongresszentrums bzw. des Btm@hauses dienten. Zudem
realisierte did=irmengruppe zwei Brickenbauwerke mit LAngen von 100 und 150 m. Die
Brucke Uber die BAB A8 entstand dabei in Stahlverbundbauweise mit integriertem
Mittelpfeiler als \£Stiitze. Der Uberbau der Briickeniberfiihrung tiber die Einfahrtsrampe
Messe Nord wurde alsrdg mit aul3en liegenden Zugspanngliedern als Obergurtlamellen
ausgebildet. Die Rohbauarbeiten selbst dauerten nur 21 Monate und beinhalteten unter
anderem rund 150.000 m2 aufgehende Wandi@von knapp 25.000 m2 in

Sichtbeton, teilweise in Sichtbetonklag& Hinzu kamen 163.000 m2 Decken und 12.000 m
Spartenkanale fur die Infrastruktur in den sieben Messehallen. Alles in allem wurden knapp
240.000 m3 Beton und 42.000 to Baustahl verarbeitet. In Spitzenzeiten waren tber 700
Arbeiter auf der GrofRbaustelledchaftigt. Im September 2005 wurde die Rekordmenge von
30.000 m3 Ortbeton verarbeitet. Nicht weniger imposant war die Baustelleneinrichtung. Uber
50 Krane drehten sich auf dem inneren Baufeld. Von knapp 10 km Baustral3en waren die
Halfte asphaltiert. Einenobile Mischanlage der Firmengruppe stellte die Ortbetonversorgung
sicher. Spitzen wurden mit einer zweiten Mischanlage abgedeckt. Die elektrische Versorgung
umfasste sechs Trafostationen und

mehr als 120 Stromverteilerkasten. Fur 400 Arbeiter stand tafioait vor Ort ein Wohnlager

zur Verfigung.
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Bauer Maschinenwerk in Aresing

Bauer Werk Aresing

Von: Niclas Bozyk Matrikel Nr. 901802
Christian Hippert  Matrikel Nr. 901905
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Exkursion nach Graz

Die Firma Bauer ist fuhrend in der Herstellllgmplexer Baugruben, Grindungen und
vertikaler Abdichtungen sowie in der Entwicklung und Fertigung geeigneter Maschinen fur
diesen dynamischen Markt. Dartiber hinaus nutzt der Konzern seine Kompetenzen fir die
Exploration, Forderung und Sicherung wertvoRessourcen. Die Unternehmen der Bauer
Gruppen verzeichneten im Jahr 2009 mit etwa 8.900 Mitarbeitern in Gber 60 L&ndern eine
Gesamtkonzernleistung von 1,28 Milliarden Euro.

Die Firma Bauer Gruppe ist in drei Bereiche geteilt:

4

sS4 Gruppe

.

GRS SPEZIALTIEFEAU =24 MASCHINEN

=11 =4 RESOURCES

Bauer Speziaitfbau Bauer Resources Bauer Maschinen
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Spezialtiefbau

Die BAUER Spezialtiefbau GmbH hat die
Entwicklung des Spezialtiefbaus maf3geblich
gepragt und fuhrt in der ganzen Welt Projekte
aus. Bauer Spezialtiefbau ist in Deutschland
regionalorganisiert und arbeitet auf allen
=% Kontinenten mit Gber flnfzig Tochterfirmen und
| Niederlassungen. Bauer hat in mehreren
. Regionen der Welt Netzwerke entwickelt, die es
ermoglichen, mit eigenem Maschinenpark und
Ingenieurbiro selbststandig tatig zu sein umd
angrenzende Lander ausgreifen zu kbnnen. Neben
dem dominanten Spezialtiefbau fihren diverse
Tochterfirmen auch allgemeine Bautatigkeiten
wie Ingenieurbau, Umweltbau und
Projektentwicklung aus.

Resources

Im Segment Resources wurden Geschéfte, die
sichim Bau und im Maschinenbau seit Jahren
und Jahrzehnten entwickelt haben, in einer neuen
Organisation zusammengefaésh der BAUER
Resources GmbH. Damit werden die
Tatigkeitsfelder Wasser, Umwelt, Energie und
Bodenschatze ubergreifend koordiniert. Die
BAUER Resources GmbH ist eine Holding, deren
operative Firmen in den drei Bereichen Materials
Division, Exploration and Mining Services
Division und Environment Division arbeiten.
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Maschinen

Die BAUER Maschinen Gruppe ist Weltmarktfihner
der Entwicklung und Herstellung von
Spezialtiefbaugeraten und ist dartiberhinaus fir den
Bereich Mining tatig. Die BAUER Maschinen GmbH,
die Holding der Tochterfirmen, konstruiert und baut am
Konzernstandort in den Werken Schrobenhausen,
Aresing und Edshausen Grol3drehbohrgerate,
: . . Schlitzwandfrésen, Greiferanlagen und Riittelgerate

; L ks . sowie alle Werkzeuge dazu. Weitere
Produktionsstandorte betreibt das Unternehmen in den USA und Russland, in China, Malaysia, Italien
und Schweden. Die BAUER Maschinen Gruppeigt Uber ein weltweites Vertrieband
Kundendienstnetz.

Bauer SpezialtiefbauGerate

SpezialtiefbatvGerate der BAUER Maschinen
Gruppe pragen den Weltmal3stab. lhren
Ausgang nahm die Konstruktion und
Herstellung von Maschinen, as um 1970 fur
den BaueiBautrieb am Markt keine geeigneten
Gerate fur Ankerbohrungen und zur Bohrpfahl
Herstellung gab. So konstruierte und baute
£ Bauer nach eigenen Vorstellungen den ersten

+  Ankerbohrwagen UBW, 1976 folgte mit der BG
7 das erste Drehbotetjt. Beide Gerate
- bedeuteten einen Innovationssprung und gaben
" dem Einsatz dieser Bauverfahren neue Impulse.
UBW 1 Baujahr 1970 4 TEE \iB

Waren die Maschinen urspringlich nur fur den Einsatz
im eigenen Betrieb gedacht, so ging man Mitte der
achtziger Jahre zu einem offenen Vertrideri Zum
einen verlangten grol3e Baukonzerne nach den Bauer
Geraten, zum anderen zeigt sich, dass sich nur mit
héheren Stiickzahlen die hohen Entwicklungskosten
amortisierten. Bauer nutzte die neuen Marktchancen.
Seit Anfang der neunziger Jahre nahm Bauedrene
Gerate- teilweise uber die Akquisition oder
Neugrindung kompetenter Firmems
Maschinenprogramm auf und kann heute die gesam
Palette an Geraten fur den Spezialtiefbau anbieten.
Know-how in allen Bereichen fihrt zu
Synergieefekten, die derukden zugute kommen.
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Exkursion nach Graz

Die Spezialisierung in Kompetenzzentrdeispielsweise Klemm fur Kleinbohrtechnikalt
jeden Produktbereich auf Weltniveau.

Seit 2001 ist die BAUER Maschinen GmbH innerhalb des BAUER Konzerns selbststandig
am Markt tatig. Die Tochterfirmen der BAUER Maschinen GmbH verfugen tber ihr jeweils

eigenes Profil. _
BG 7 Baujahr 197¢

Das Baumaschinenwerk in Aresing wurde 2002 er6ffnet und betrieben. Seit der Aufnahme
der Produktion wird eine Maschine in 8 Wochen von ca. 500 Mitarbeitern hergestelit.
Jahrlich verlassen das Werk rund 150 Maschingg
Die Maschinen werden in vier gro3E@allen -
zusammengebaut. Zusatzlich hat das Werk in
Aresing eine eigene Lackiererei, um die einzeln Yo .
Teile fur die verschiedenen Kundenwiinsche
entsprechend farblich zu machen. Fir den
Zusammenbau der Baumaschinen werden die B=
Teile zugeliefert, wie z.B. dignterwagen, die
aus ltalien von der Tochterfirma Trac Mec
kommen. Die Fahrwerke haben die Besonderhe

dass sie fur Transportzwecke von ca. 3,5 m auf ca. 2,5 m zusammengefahren werden kénnen.
Dies erleichtert den Transport auf europaischen Stral3en etheblich die Motoren werden

von der FirmeCaterpillar (CAT) zugeliefert. Der Vorteil der Zulieferung der Motoren ist,

dass die Firma Bauer keine weltweiten Standorte haben muss, um fiir Wartung oder Reparatur
der Motoren jederzeit und Uberall zur Verfligumgstehen.

Werk Aresi'nig 2002

Das Werk in Aresing ist auf die Herstellung von
Bohrgeraten sowie Seilbagger spezialisiert. Das
kleinste Bohrgerat ist der BG 12 mit einer
Gesamthdhe von 16 m und einem
Bohrerdurchmesser von 1,2 m. Das gr6f3te
Bohrgerét in deder Aresinger Produktionsstatte = ==
ist der BG 50, er hat eine Gesamththe von rund |
30 m und einen Bohrdurchmesser von ca. 3 m, |
wodurch er eine Bohrtiefe von ca. 82 m erreichen
kann. Auch die Tiefoohranlage TBA 300 wird in *

Bauer BG 5(

Aresing gebaut und teilweise vormant. Sie kann bis zu einer Tiefe von 5000 m bohren.
Jedoch handelt es sich hier nicht mehr, um einen mobilen Bagger

sondern um eine fest installierte Bohranlage. Der kleinste m
Seilbagger der Firma Bauer ist der MC 32 mit einer Auslegerlange '

von ca. 28 m. Br grof3te Seilbagger, der auch vor Ort montiert \\‘
wird, ist der MC 128. Er hat eine Auslegerlange von rund 52 m und 1\\ m
kann bis zu einer Tiefe von ca. 200 m frassen. : ) -
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Exkursion nach Graz

Auf dem rund 120.000 m? gro3en Gelande des Werkes stehen zu den Produkeio@stdl

noch einige Burogebaude, die zur Planung und zur Koordination der Produktionsablaufe
dienen. Fertiggestellte Baumaschinen stehen auf der Bereithaltungsflache und warten auf die
Auslieferung zum Kunden oder einer Baustelle. Zum Zeitpunkt unseresligEsswaren es

rund 50 imposante Fahrzeuge. Desweiteren mdchte die Firma Bauer auf dem Aresinger
Gelande in ndherer Zukunft Lehrgénge fur die Fuhrung ihrer Baumaschinen anbieten.

Bauer MC 12¢
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Fa. Bauer in Schrobenhausen
Spezialtiefbau undMaschinenbau

von Michael Schmidt und Jan Scherer

Die Unternehmen der Bauer Gruppe zeigen heute in vielfaltiger Weise im industriellen
Bauwesen, in der Bauausfiihrung und im Maschinenbau. Ausgangspunkt ist der
Spezialtiefbautoder Grundbay der sich in dezweiten Hélfte des 20. Jahrhunderts in vielen
Facetten entwickelt hat. Die Griindung von Bauwerken in schwierigem Baugrund, Die
Errichtung freier Baugruben durch rickverankerte Wande, die Untergrundabdichtung von
Stauddmmein und vieles mehr.

Bauer hat disen Baubereich maf3geblich entwickelt und gepragt, nicht zuletzt durch den
Maschinenbau. Die gesamte Palette an Geréten fur den Spezialtiefbau wird in den
Unternehmen der Bauer Maschinen Gruppe konstruiert und gebaatnem Umfang, wie

sie weltweit kem zweiter Hersteller zu bieten hat. Langst hat sich das Spektrum erweitert.
Neue Bereiché am deutlichsten dargestellt durch die Bauer Resolirsgxl

Hinzugekommen. Aul3erdem gibt es unter dem Ubergeordneten Signet von Bauer zahlreiche
neu gegrindete oden den Konzern eingegliederte Firmen. Den akquirierten Firmen wurde
vielfach ihr traditionelles Logo belassen, dies sichert die Bindung an alte Kunden und erhalt
den eigenen Charakter dieser Unternehmen.
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fhlgrUndung

Bauer Spezialtiefbau

Die wichtigste Saule der Firma Bauer im Baubereich ist nach wie vor die Bauer Spezialtiefbau GmbH,
das Stammunternehmen der Bauer Gruppe. Seit Beginn der 90er Jahre sind weitere Tatigkeitsfelder im
Bau hinzugekommen.

Der Hauptsitz der Bauer Spezialtiefbau Gmitadt in Schrobenhausen, desweiteren fuhrt sie mit
vielen Niederlassungen und Tochterfirmen Auftrage auf der ganzen Welt aus. Ihre Ingenieure sind im
Vertrieb, in der Planung und Bauabwicklung tatig.

Der Geschaftsbereich Technik konzentriert sich aufatibnische Ausfiihrung der Bauauftrage mit

Ihren gewerblichen Mitarbeitern der Fachabteilungen und ihren Spezialgeraten. Diese Mannschaften
konzentrieren sich voll und ganz auf die jeweilige Verfahrenstechnik. Folgende Techniken sind in den
Fachabteilungen. a. vertreten:

GroRRbohrpfahle & Vdw
Schneckenortbetonpfahle
Anker

Spundwéande & Schmalwénde
Schlitzwande
Dusenstrahlverfahren (HDI)
Weichgelsohle

1 Mixed-in-Place (MIP)

=A =4 =4 =4 -4 -4 4
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=A =4 =4 =

T

Sonderbohrungen

Ruttelverdichtung

CSV-Saulen

Duktile Pfahle

Vorgespannte Stabverpresdp(SVV)

Die Verantwortung fur den Spezialtiefbddaschinenpark liegt bei der Maschinentechnischen
Abteilung (MTA). Sie sorgt fur die laufende Einsatzbereitschaft der Geréate, fuhrt bei Bedarf auch
Modifizierungen an Maschinen durch und baut Sonderkortgingn.

Mittlerr Ring am Munchner LuisKiesselbackPlatz

.......
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Die Unternehmen der BAUER Gruppe sind strategisch

in drei Segmenten tétig und bieten
Dienstleistungen, Maschinen und Produkte fir Boden und Grundwasser

Bau

Maschinen

Resources

Die Bauer Spezialtiefbau
GmbH ist Stammunter
nehmen der Bauer Grupp
und fuhrt in der ganzen
Welt Projekte aus. Bauer
hat die Entwicklung des
Spezialtiefbaus
malf3geblich gepragt. Bau
Spezialtiefbau ist in
Deutschland in
Niederlassungen
organisiert und arbeitet a
allen Kontinenten mit tibe
finfzig Tochterfirmen und
Niederlassungen. Danebg
gibt es in der Bauer
Gruppe noch weitere
Baubereicheim
Untergrundbau, im Bau
von Brucken und
Klaranlagen und in der
Sanierung historischer
Bauwerke

Die Bauer Maschinen
GmbH entwickelt und bay
Maschinen fur den
Spezialtiefbau. Neben
Drehbohrgeraten und
Schlitzwandfrasen werdel
in den Tochterfirmen
Ankerbohrgeréte,
Rammgerate,
Mischanlagen,
Dieselhammer, Brunnen
und Geothermie
Bohrgerate und viel
Zusatzgerat hergestellt.
Bauer Maschinen verfugt
Uber ein weltweites
Vertriebsnetz und hat
neben dem Stammsitz
Schrobenhausen weitere
Fertigungswerke in
Deutschland, China,
Russland, USA, Malaysial
Italien und Schweden.

Die Bauer Resources
GmbH, das dritte &ment
der Bauer Gruppe,

ent wickelte
of f sA best g
Geschafté sowohl im
Spezialtiefbau wie auch i
der Bauer Maschinen
GmbH. Das Segment
Resources Befasst sich n
Wasser, Umwelt, Energie
und Bodenschatze. In del
drei Bereichen Materia
Division, Mining Division
und Environment Division
sind etablierte Firmen wig
die Bauer Umwelttechnik
BMU, Filter- und
Wassertechnik FWS oder
die Firmen der GWE
Gruppe operativ tatig.
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In Schwabisch Hall erstellte Bauer die anspruchsvolle Baugruloa$iiKocherquartier.
Auszige aus der Chronik

1790  Sebastian Bauer erwirbt eine Kupferschmiede im Stadtzentrum.

1928 Dipl.-Ing. Karl Bauer (1894.956) baut die zentrale Wasserversorgungsanlage
Stadt Schrobenhausen.

1948 Der Betrieb zieht an die WittelsbacherstraRe, Brunnenbau und Wasserversor
ganz Bayern.

1952  Mit dem Eintritt von Dr. Ing. Karlheinz Bauer (geb. 1928) beginnt der
Spezialtiefbau und damit der Aufschwung des Unternehmens.

1958  Erfindung desnjektionszugankers auf der Baustelle.
Bayerischer Rundfunk in Miinchen, der Anker wird patentiert.
1976  Erstes BaueGro3drehbohrgerat BG 7.
1982  Mit Prof. Dipl-Kfm. Thomas Bauer (geb. 1955) tritt die siebte Generation an.
1984  Neue Montagehalle fidlen Maschinenbau.
Erste Schlitzwandfrase fur Wande bis in 80 Meter Tiefe.

1990  Grundung der BAUER und MOURIK Umwelttechnik GmbH & Co.
200-jahriges Jubilaum des Unternehmens.

1994  Grundung der BAUER Aktiengesellschaft als Holding.

1998  Ubernahme deKLEMM Bohrtechnik GmbH.

2001 BAUER Maschinen GmbH wird ein eigenstandiges Unternehmen.

2002 Neue Hallen und weitlaufiges Freigelande fur BAUER Maschinen GmbH in
Aresing.
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2006 4. Juli 2006, BAUER AG geht an die Borse.
18. September 2006, Aufnahrder BAUER AG in den SDAX.

2007  Grundung der BAUER Resources GmbH. Damit Marktauftritt in den drei
Segmenten Bau, Maschinen und Resources.

2008  22. September 2008, Aufnahme der BAUER AG in den MDAX.
Neubau des Verwaltungsgebaudes in Schrobenhausen uwkdesEdelshausen
der BAUER Maschinen GmbH

2009  Bauer Resources ubernimmt die Mehrheit der Site Group, Jordanien.
Groltes Investitionsprogramm der Firmengeschichte abgeschlossen: Einweil
des neuen Verwaltungsgebaudes in Schrobenhausen, Eroffnuviipdes
Edelshausen.
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Tunnel Luise-KiesselbachPlatz

von Sascha Blim und Benjamin Blal3

Dienstag 08.06.2010
Programmpunkt Baustelle Miincheittlerer Ring SudwWesti

Das Bauprojekt wird durch eine Arbeitsgemeinschaft zwischerfroeren w&f

Ingenieurbau, Berger Bau GmbH und Bauer Spezialtiefbau gesteuert.

Jede dieser Spezialfirmen Gbernimmt ein bestimmten Bauabschnitt. Das heif3t, um einen
reibungslosen Ablauf zu garantieren, muss sichergestellt werden, dass sie sich weder
behindermoch ein Ablauf zum Stocken kommt.

Die Baukosten belaufen sich dabei auf ca.

Baubeginn des 2,5 km langen Bauwerkes war im August 2009.
Die voraussichtliche Fertigstellung des Straf3entunnels soll Mitte 2015 erfolgen.
Hierbei ist der Tunnel idrei Abschnitte wie folgt aufgeteilt:

1 Tunnel Garmischer Stral3e / Luikgesselbach/Platz
Lange: 1.530m
1 Tieflage Mittlerer Ring
Lange: 400m
7,0m unter Gelandeoberflache
1 Tunnel HeckenstallerstralRe
Lange: 600m

Somit wird gewahrleistet, dass kaum Verkehrder Oberflache fahrt und so die Anwohner

vor Verkehrslarm geschitzt werden. Desweitern soll die Mal3nahme das Verkehrschaos vor

allem w2hrend der Arush hourfA entzerren,
Minchens soll genutzt werden, um Grinflackamt Anliegerstra3en zu schaffen.
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A 92 A9

A 99
AB
A 99

Petuelring
p—

Mittlerer Ring
] Ost

A 94

Ao96  Mittlerer Ring L

Sldwest

A 99

A 95 A8

Die Herstellung dieses Tunnels ist mit einem grof3en Bauaufwand verbunden. So wurde im
Jahre 2007 mit dem Neubau des Abwasserkanals begonnen. Hinzu kamen vor Baubeginn
noch Baumfallungen, sowie die auch wahrendRfegekts fortlaufende Spartenverlegung.

Erst im August 2009 konnte man mit den eigentlich Bauarbeiten des GroR3projekts beginnen.
So wurde zuerst die Baustelle durch zahlreiche Container und benétigtes Material
eingerichtet. Gleichzeitig wurden in dies@uge die Versorgungsleitungen umgelegt.

Danach wurden provisorisch die Geimd Radwege, sowie die Fahrbahnen umgelegt, um
Platz zum Bau der Ersten Tunnelhélfte zu schaffen

Der Tunnel wird schrittweise in der Deckelbauweise von West nach Ost hergéstelithst

wird bis auf das Niveau der spateren Tunneldecke ausgehoben, wobei die Wande mit
Tragerbohlwanden gegen Einsturz gesichert werden. Anschlie3end wurden durch Bauer
Spezialtiefbaugerate an der Westseite des spateren Tunnels eine Bohrlochresielhedge
nach Einstellen des Bewehrungskorbs betoniert wurden. Diese Bohrpfahlwand dient sowohl
als Schutz wahrend der Bauphase als auch spater als aul3ere Tunnelwand. Sobald die
Bohrpfahlwand hergestellt und standfest war, wurde ein Teil des Decken#teschebaut.

AnschlieRend wurden wiederum Rathd Gehwege sowie Fahrbahnen verlegt, um den
nachsten Teilabschnitt in Angriff zu nehmen. Hierbei musste nach Versetzten der
Tragerbohlwande zur Sicherung des anstehenden Gelandes zuerst, die im spategen T
fahrbahnteilende Bohrpfahlwand hergestellt werden. Nachdem auch dieser mittlere Abschnitt
mit der zukinftigen Tunneldecke versehen wurde, musste erneut ein Teil der provisorisch
errichteten Fahrbahn von Ost nach West umgelagert werden, um nurlidiiee @shrbahn

des spateren Tunnels fertigzustellen.
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Hier wird nun erst wiederum das anstehende Gelande gegen Abrutschen durch
Tragerbohlwénde gesichert. Im Anschluss daran wurde die tunnelbegrenzende Ostwand aus
Bohrpfahlen hergestelit. Dies wurde wiedkeirch Einsatz der Bauer Spezialtiefbaugerate
verwirklicht. Danach errichtete man die dazugehérige Tunneldecke. AnschlieRend wurde das
Gelande wieder ebenerdig mit Grund aufgefllt.

Der Innenausbau des Tunnels beginnt nach dem erfolgreichen Aushelbadréehes. Hier

wird zuerst die Tunnelentwasserung, dann die Tunnelsohle hergestellt. Fortan kann mit dem
Einbau der betriebsund sicherheitstechnischen Ausstattung begonnen werden. Gleichzeitig
wird die Montage der Tunnelwandverkleidung vorgenommen.

Wenn der gesamte Tunnel fertiggestellt ist und alle technischen Ausstattungen installiert sind,
wird er stufenweise fur den Verkehr freigegeben.

SN Tunnelrampe
- Tunnel mit seitlicher
Ein- und Ausfahrrampe
i Brickenneubau
StraBe im E

Begrinter Bereich ohne
------ Oberfiichenfahrbahn

=== Schallschutzwand

© Betriebsbauwerk und
Pumpwerk mit Notausgang

O Notausgang

—

Fahrspur-Anzahl im Tunnel

I Tieflage Mittlerer Ring I\M“‘o ‘ A

Ein besonder es AH iKip$sélbdagfatz febaut. AndiiesanmKnatenpuske
werden drei Straffezugefuhrt die jeweils in andere Richtungen gehen und somit ein extrem
hohes Verkehrsaufkommen darstellen. Dieser Verkehrsknotenpunkt wird unterirdisch auf
verschiedenen Ebenen verwirklicht, wobei Tiefen bis 28m erreicht werden. Ausgangssituation
zur Errchtung der spateren Tunnelwande durch Bohrpfahlwande ist ein groRes Trogbauwerk.
Dieses Trogbauwerk wird durch Bohrpfahlwéande hergestellt und zusatzlich durch senkrechte
Bohrungen (Anker) stabilisiert und gegen Auftrieb gesichert, da hoher Druck durch
ansthendes Grundwasser besteht.

Hier werden zuerst die Bohrpfahle der umliegenden Fahrgassen hergestellt und dann der
Voraushub vorgenommen, bevor die Bohrungen fiir das Trogbauwerk begonnen werden
konnen.
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Exkursion nach Graz

Nach Betonage der Tunneldecke, ebenerdiger Aufflkllungh Erdmaterial und Einbau der
betriebs und sicherheitstechnischen Ausstattung kann auch dieser Teilabschnitt fur den
Verkehr freigegeben werden.

Insgesamt werdebei diesem Bauprojekt:

Berliner Verbau mit gerittelten Tragern 24.000 m?
Ruckverankerung 8.000 m

Bohrpfahlarbeiten (6 30 m Bohrlange)

Primarstitzen
HDI-Injektionen

Aussteifungen und Gurtungen verbaut.

An Materialen werden ungeféahr bendtigt:

Pfahlbeton
Bewehrung
Profilstahl
Diesel

d=880 mm  65.000 m
d=1200 mm 18.000 m
d=1500 mm 18.000 m
800 Stk
500 m3

100.000 m3
9.000 to
2.500 to

1.500.000 Itr

Geratebedarf der Fa. Bauer:

2 X BG 40 (Bild)

2 xBG 28

1 x BG 12/15

1 x Bohrgerat NU

2 x Klemm KR 806

1 x HDI-Kleinbohrgerat
1 xRG 16
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Exkursion nach Graz

Hochbricke Freimann

A

Zahlen, Daten und Fakten:

Bauwerksdaten

- Gesamtlange 586m
- Gesamtflache 22.950 m?

Baukosten

- Gesamtkosten 37 Mio. U
Rickbau

- 16.000m3
Bauzeit

- Mai 2007 bisApril 2010
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Exkursion nach Graz

Situation:

Die im Jahr 1960 fertiggestellte Hochbrticke Freimann (A9 Nurnbétgnchen) liegt im

Norden von Minchen und quert auf ihrer Lange den Fohrngper Frankfurter Ring, Gleise

der DB AG, die UBahnlinie 6 sowie weitere kleine Zubrie;gzu Wohn und

Gewerbegebieten. Da sie im Laufe der Jahre durch Tausalz massive Korrosionschaden an der
Spannbewehrung erfahren hat konnte die dauerhafte Standsicherheit nicht mehr gewahrleistet
werden. Somit war ein Neubau unumganglich. Die GrundsametenBricke ware mit
Kosten von ca. 60 Mio. 0 im Gegensatz zum ko
veranschlagt wurde die unwirtschaftlichere Losung gewesen. Baurecht wurde am 27.10.2006
nach einem elfmonatigen Planfeststellungsverfahren geschistieh.einer Ebwveiten
Ausschreibung erhielt die Firma Dywidag Bau GmbH (Nurnberg) den Zuschlag und begann

im Mai 2007 mit den Arbeiten.

Projektbeschreibung:

Da die weitgehende Aufrechterhaltung des Verkehrs auf der Autobahn und den kreuzenden
Verkehrswegengesichert werden musste entschied man sich fur einen abschnittsweisen
Ruck und Neubau der Bricke. Um den Autobahnverkehr mit vier Fahrstreifen jederzeit zu
gewabhrleisten, wurde das Bauwerk zuerst zusatzlich unterstitzt und anschliel3end langs in
zwei Haften zerteilt. Danach konnte mit dem halbseitigen Riicki Neubau begonnen

werden. Die kreuzenden Verkehrswege mussten zur Sicherheit komplett Eingehaust werden.
Die Bauzeit war mit drei Jahren auf3erst knapp bemessen.

Neubau:

Die Neuerrichnun#glodbdbr AEkefimgestaltete sich
Umfelds mit direkt an das Bauwerk grenzenden Wohngebauden als schwierig und forderte ein
héchstes MalR an Transparenz in der Bauphase. Durch die Randbedingungen, wie z.B.
kreuzenden Verkehrswegengdndglichst geringe Bauzeit und vor allem die alle flnf

Minuten durchfahrende \Bahn war der vorhandene Planungsspielraum sehr stark

eingeschrankt. Auf Grund dieser Bedingungen wurden folgenden Hauptelemente im

Bauentwurf verankert:

- Unterbauten als Stitzexhen

- Kastenformige Widerlager

- Zwei Uberbauten als Spannbetonplattenbalken, die durch eine Fuge auf ganzer Lange
getrennt ausgefiuhrt werden

- Transparente Larmschutzwande aus S&lhkkonstruktion mit hochabsorbierenden
Lamellen
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Exkursion nach Graz

Die neue Briicke erreichiyie das alte Bauwerk, eine Lange von 586m und beinhaltet
ebenfalls 20 Felder. Die Vielzahl der Stutzen wurde auf Grund der vielen kreuzenden
Verkehrswege und daraus resultierenden Platzverhaltnissen, mit einem Durchmesser von
150cm bzw. 120cm ausgefuhmdimit der Tiefgrindung, die ebenfalls einen Durchmesser
von 150cm bzw. 120cm hat, aus biegesteif verbunden. Die Widerlager Suid, West und Ost
konnten auf Grund ortlicher Begebenheiten flach gegrindet werden, das Widerlager Nord
musste zur Entlastung einesstehenden Abwasserkanals tiefer gegriindet werden.

Die zwei Bruckentiberbauten wurden in der Regel als zweistegige Spannbetonbalken
ausgefihrt. Im Bereich der Anschlussstellenaste weiten sie sich zbalwewierstegigen
Plattenbalken auf. Das Bauwerk erreicht eine Breite zwischen den Gelandern von[29.48m
hin zu 50.20m, die Konstruktionshthe belauft sich auf lediglich 1.50m und einer maximalen
Spannweite von bis zu 38.72m. Durch diese Eigenschaften entsteht eine leicht wirkende
Gesamtkonstruktion. Durch die unmittelbar anliegenden Wohngebiete wuroeseinderes
Augenmerk auf den Larmschutz gelegt, der durch eine Lamellenkonstruktion gewéhrleistet
wird. Die Larmschutzwénde sind zwischen 2.00 und 8.00m hoch. Sie bestehen aus
geschweil3ten Stahlpfosten im Abstand von 2.32m, mit einer auf3en vorgehangten,
transparenten, punktgehaltenen Acrylglasfassade. Auf der Wandinnenseite sind zusatzlich
hochabsorbierende Lamellenfliigel aus Stahl vorgesehen, um einer Mehrfachreflexion
vorzubeugen.
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Exkursion nach Graz

Die Bauzeit der AFr ei man n bisHAprd 20bOrfestgelegt.Miewu r d e
einzelnen Bauphasen wurden wie folgt geplant:

Phase 1:  Trennung des Uberbaus

Mai 2007 bis Oktober 2007

- Phase 2+3 : Fahrbahn Richtung Nurnberg:
November 2007 bis Ende 2008

- Phase 4+5: Fahrbahn Richtung Minchen:
Ende D08 bis Ende 2009

- Phase 6+7: Fertigstellung Mittelsteifen:
bis April 2010

PHASE 1: Verkehrsfiihrung 2+2/ Trennung Tragwerk Bestand

i 150 _i, 200 ]L 350 1:. 300 ]1.1.&; 850 |,|.W1; 300 ‘i. 300 ]L 150 ]x.
e i e
Tams 7 I MG - Ll
: L I | i
) e ) it
i et

PHASE 3: Verkehrsfiihrung 4+0/ Neubau RFB Nirnberg

13bs28 . 1.00 1150 150

16.30

{Lv RICHTUNGSFAHRBAHN
NURNBERG wen g
Betonschutzwand H4b

‘ 300 B 300 ) 1605
[ A 1
RICHTUNGSFAHRBAHN
i MUNCHEN
el |

1585 . 1605

2% 400 an ans 10 51 15 10 s an 40 200

RICHTUNGSFAHRBAHN RICHTUNGSFAHRBAHN
NURNBERG MUNCHEN

LLM fns— Neubau (m Bau)

RFB = Ricwungsfahvtam
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Exkursion nach Graz

Besichtigung des Praterkraftwerks

Aufbau des Exkursionsberichtes:

Der Exkursionsbericht beginnt mit der Schilderung des Ablauf8destellenbesichtigung.
Darauf folgen allgemeine Informationen tber das Projekt Praterkraftwerk. Angefangen mit
dem Standort und einer Beurteilung des Standortes. Gefolgt durch den historischen
Hintergrund, weiter mit der Planung und der heutigen Lagédgektes. Daraufhin folgen
Informationen zur Bauzeit und der Leistung der Anlage sowie der Funktionsweise. Gegen
Ende folgen die Zielsetzungen der Stadt Miinchen in Bezug auf das Projekt Praterkraftwerk.
Den Abschluss bilden dann eine Beurteilung der gtelsngen und ein von mir gezogenes
Fazit.

Ablauf der Besichtigung:

Am 09.06.2010 gegen 11:15 Uhr war die Ankunft am Praterkraftwerk. Empfangen wurden
wir durch Herrn Thiersch und eines projektbetreuenden Architekten. Nach einer kurzen
Vorstellung der Personen und Einfihrung in das Projekt passierte eine oberirdischenBegeh
der Baustelle des Kraftwerkgelandes. Der Architekt erlauterte mithilfe eines Bauplanes den
Aufbau der Anlage und stand der Exkursionsgruppe fir Fragen zur Verfigung. Gegen Ende
wurde ein Seitenarm der Isar besichtigt, der sich nur einige Meter vonehkfasaverk

befand. Hier wurden der Exkursionsgruppe die extra gebauten Fischtreppen fur dand ier
Artenschutz gezeigt. Die Verabschiedung passierte kurz darauf auf der Maximilianbricke
gegen 13 Uhr.
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Exkursion nach Graz

Allgemeine Informationen zum Projekt

Der Standort:

Das Praterkraftwerk liegt kurz hinter der Maximiliansbriicke. Das hier vorhandene
Sohlgefalle ist ideal fur die Ausbeutung des Wasserkraftpotenzials. Der Abschnitt versorgt
nicht nur das Kraftwerk mit Wasser, sondern auch die Gewasser im Englischen @arten,
kleine Isar und die Stadtbache. Die Priorisierung liegt nicht beim Kraftwerk, sondern bei den
anderen Versorgungsgebieten, da diese sonstpbei
Niedrigwasser austrocknen kénnten. Dies ware
ein Zustand, der die Touristen abschrecken und
ein negativesmage der Stadt Minchen
bedeuten wirde.

Beurteilung des Standorts:

Der Standort ist gut gewahlt, da die Entfernung
zu den Haushalten und das vorhandene
Sohlgefalle ein sehr 6konomisches Arbeiten dé
Kraftwerk und den gegebenen Bedingungen
ermdglicht.

FH-Mainz Seite38



